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効率的解法の構築 

本問題は組み合わせ最適化問題であり、解候補となる信号制御パ
ターンの多さから膨大な計算時間を要する。そこで、組み合わせ
最適化問題に対して有効な効率的解法であるCross-Entropy
（CE）法を適用した。 
 

CE法：優れた解候補ほど高い確率で生成されるように確率分布を 
    更新していく最適化手法 

【課題】 
 

右左折車両を考慮するため、分合流を表現できるように交通流 
 モデルを拡張する。 
 

慣例的に用いられている系統制御の信号パターンとの比較を行  
 い、適切な信号制御に資する設定パラメータを検討する。 

結果・今後の課題 

信号制御パターンの表現 

各交差点の信号制御パターンは、微小時間毎の青 or 赤で与え、信
号切替り時の全赤時間も考慮することとする。これは、信号ネッ
トワーク上の一単位のフローとして表すことができる。 

研究概要 
連続して設置されている信号機を互いに関連つけて制御させ、車
をスムーズに走行させる方法を“系統制御”という。本研究では、
待ち行列の延伸まで考慮しながら、サイクル長・スプリット・オ
フセットといった信号制御パラメータをシンプルな定式化により
同時最適化する手法を構築し，それを系統制御へと拡張していく。 

【信号制御パターン】 

【信号ネットワーク】 

time 

【収束時間・解の精度の解法間比較】 

CE：400秒未満で収束 

計算時間 

商用ソルバによる最善値（計算時間約2日） 

目的関数 

（ 3交差点、制御対象時間390秒の場合） 
    ⇒ 最小青時間や共通サイクル長制約なども取り扱い可能 

VTによる交通状態の表現 

待ち行列の延伸を含むすべての交通状態を表現するために、 交通
流の変分理論（VT: Variational Theory）を用いる。 
 

初期条件（プローブデータ）と境界条件（感知器情報）を予見と
したVTネットワーク上での最短経路探索問題を解くことにより、
ある信号制御パターンを与えた際の総遅れ時間を算出することが
できる。 

車両軌跡 

信号制御パターン 

time 

space 

待ち行列の延伸 

（累積台数の変化量 
の上限制約） 

（信号制約 =  
         フロー保存則） 

【提案総遅れ時間最小化問題】 

上流端ノード（車両感知器） 

Probe car 下流端ノード（容量制約） 

（遅れ時間 = 最下流の 
累積台数の最大化） 
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